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Introduction

Pharo est une implementation moderne, libre (sous licence MIT)
et complete du langage de programmation Smalltalk et de son
environnement (IDE = Environnement de Développement
Integré). Pharo est un fork de Squeak , une réécriture de
Smalltalk-80 original.

Ce podcast (154 secondes) vous donnera une idée preécise de
Pharo :

https://www.youtube.com/watch?v=KDvNuOjdjY4
Historigue de Smalltalk (voir aussi wikipedia) :
https://tinyurl.com/EarlyHistorySmalltalk

Pharo est utilisé dans de nombreux domaines (dont la robotique)
et enseigné dans une trentaine d’universités


https://www.youtube.com/watch?v=KDvNuOjdjY4
https://tinyurl.com/EarlyHistorySmalltalk

PHARO sur le web

Pharo site http://pharo.org
Success Stories http://pharo.org/success
Community & Help https://pharo.org/community
Association http://association.pharo.org
Twitter http://twitter.com/pharoproject
Slides http://blog.pharo.fr/pages/PHARO-SIides
Blog http://blog.pharo.fr
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PHARO : la documentation

Le livre « Pharo par I'exemple » (PBE ch3) :
http://files.pharo.org/books/pharo-par-lexemple/

Des livres disponibles en ligne :

nttp://files.pharo.org/books/
Un MOOC dédié a Pharo :
http://files.pharo.org/mooc/

Une feuille synthétique sur la syntaxe de Pharo :
https://tinyurl.com/FlyerSyntaxPharo
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Le modele objet de Pharo

Pharo est un modele objet a la fois simple, uniforme,
puissant, dynamiguement typé :

Tout est objet (y compris les classes)
Tout objet est instance de classe
Toute classe a une super-classe
Entre les classes I'héritage est simple
Les variables d’'instance sont privées
Les methodes sont publiques

Les blocs sont des clotures lexicales
Tout se passe par envol de messages



La syntaxe tient sur une carte postale

exampleWithNumber: x

"A method that illustrates every part of
Smalltalk method syntax except primitives. It
has unary, binary and keyword messages,
declares arguments and temporaries (but not
block temporaries), accesses a global variable
(but not an instance variable), uses literals
(array, character, symbol, strlng, integer, float),
uses the psaudn-\rariablas true, false, nil, self
and super, and has sequence, assignment,
return and cascade. It has both zero-argument
and one-argument blocks. It doesn't do
anything useful, though.”

Iyl
true & false not & (nil isNil) ifFalse: [self halt].

¥:= self size + super size.
(Sa#a'a'l1.0)
do: [;each | Transcript
show: (each class name);
show: {eal:h printString);
show: ' ].
Ax g ¥

Complete Syntax on a Post Card

for Lovers of Programming everywhere



PHARO : la syntaxe (1/2)

* Pharo, comme la plupart des dialectes modernes
de Smalltalk, adopte une syntaxe proche de celle
de Smalltalk-80.

* Une syntaxe minimaliste concue pour envoyer des
messages

| count | est une déclaration de variable locale

» count:= 10 est une affectation

* Le point est un separateur d’expressions
count:=10 . count:=count+1



PHARO : la syntaxe (2/2)

Les eléments syntaxiques
 Les expressions sont composeées des blocs constructeurs suivants :
(1) six mots-clés reservés ou pseudo-variables
self , super, nil, true , false , thisContext

 (1i) des expressions constantes pour des objets littéraux
comprenant les nombres, les caracteres, les chaines de caracteres,
les symboles et les tableaux

o (1ii ) des déclarations de variables

 (Iv) des affectations

« (v) des blocs ou fermetures lexicales — block closures en anglais —
* (vi) des messages.



La notion de message (1/3)

message UNAIRE
'‘Hello' reversed
>>> ‘olleH’

message BINAIRE
'Hello' , ' Pharoers'
>>> 'Hello Pharoers'

message a MOTS-CLES

'Hello' copyFrom:2 to:4
>>>‘ell’



La notion de message (2/3)

* Trois types de messages :

Message unaire : 4 factorial

Message binaire : 6 + 24

Message a mots-clés : 30 between:10 and:100

* La priorité :
3 factorial + 4 factorial
((3 factorial) + (4 factoria

netween: 10 and: 100

)) between:10 and: 100



La notion de message (3/3)

I
"La notion de cascade

| anOrderedCollection |

anOrderedCollection := OrderedCollection new.
anOrderedCollection add: 1.
anOrderedCollection add: 2.
anOrderedCollection add: 3.

anOrderedCollection := OrderedCollection new.
anl0OrderedCollection add: 1; add: 2:; add 3.

OrderedCollection new add: 1; add: 2: add 3.

OrderedCollection new add: 1; add: 2; add 3; yourself.
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Les blocs

Des crochets [ ] définissent un bloc, aussi
connu sous le nom de block closure ou
fermeture lexicale, laquelle est un objet a part
entiere representant une fonction. Comme nous
le verrons, les blocs peuvent avoir des
arguments et des variables locales.

12017+ 1] value
count ;= count + 1]
.c | c ==crifTrue: [count ;= count + 1]].




ni If, ni then, ni else

» Les conditions et les itérations

e (2<7)IfTrue : ['ok’] IfFalse['rien ne va plus’]
* 4 timesRepeat: [ ' SophiaTech’]

 N:=1.[ N <1000 | whileTrue: [ n :=n*2].
 n:=1.to: 10 do: [ :count | n :=n + count |.




Un exemple de meéthode (1/2)

x - 0O Integer>>#timesRepeat:
Scoped Variables History Navigator
kernel v © ExactFloatPrintPolicy s —all - “ | timesRepeat:
Methods » © FloatPrintPolicy accessing
Models ¢ InexactFloatPrintPolicy arithmetic
Numbers r Magnitude benchmarks
Objects :  Number bit manipulation
Pragmas 3 Float comparing
Processes X BoxedFloat64 converting
E;?_;%‘fﬂﬁles z SmallFloat64 converting-arrays
» &1 Kernel-Tests X Fraction enumerating
Kernel-Tests-Rules ? ScaledDecimal mathematical functions
Morphic-Base z Integer printing
Morphic-Core z Largeinteger printing-numerative
» E1Morphic-Tests 3 LaraeNeaativelnteaer ¥ = private
Networ!(-l(ernel y A Hier. c Class ? Com. streaming -

timesRepeat: aBlock
"Evaluate the argument, aBlock, the number of times represented by the
receiver.”

| count |
count ;= 1.
[count <= self]
whileTrue:
[aBlock value.
count := count + 1]
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Un exemple de meéthode (2/2)

factorial
"Answer the factorial of the receiver."
self = 0 ifTrue: [ 1].

self > O ifTrue: [ self * (self - 1) factoriall.

self error: ‘Not valid for negative integers'



Les collections (PBE ch9)

De nombreuses collections dont les chaines de
caracteres (instances de la classe String) :

| chainel chaine2 chaine3 chaine4 |
chainel :='Le".
naine2 :='campus'.

C
chaine3 :='SophiaTech'.
chaine4 := chainel,chaine2,chaine3



Des classes et des méthodes

202 Les collections

ve W,

| SequenceableCollection | | Bag
A
LinkedList

|_PluggableSet |
| ArrayedCollection | | OrderedCollection |
my_l/c;tin\mxﬂ | Sortedjollection | | IdentityDictionary |
| ByteString Symbol | PluggableDictionary |

FIGURE 9.1 — Certaines des classes majeures de collections de Pharo.
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Les classes de base (PBE ch8)

Chapitre 8

Les classes de base

Une grande partie de la magie de Smalltalk ne réside pas dans son lan-
gage mais dans ses bibliothéques de classes. Pour programmer efficacement
en Smalltalk, vous devez apprendre comment les bibliotheques de classes
servent le langage et l'environnement. Les bibliothéques de classes sont
entierement écrites en Smalltalk et peuvent facilement étre étendues, puis-
qu’'un paquetage peut ajouter une nouvelle fonctionnalité a une classe méme
s'il ne définit pas cette classe.

Notre but ici n'est pas de présenter en détail I'intégralité des biblio-
theques de classes de Pharo, mais plutot d’indiquer quelles classes et métho-
des clés vous devrez utiliser ou surcharger pour programmer efficacement.
Ce chapitre couvre les classes de base qui vous seront utiles dans la plupart
de vos applications : Object, Number et ses sous-classes, Character, String, Symbol
et Boolean.



Pharo help

Le canal #pharo de Freenode est moins actif
que discord :

e https://pharo.org/community

Les deux listes de diffusion :
» http://lists.pharo.org/mailman/listinfo/pharo-user
s_lists.pharo.org

. ht_t:)://Iists.pharo.org/maiIman/listinfo/pharo-dev_
lists.pharo.org

Je=12)



https://pharo.org/community
http://lists.pharo.org/mailman/listinfo/pharo-users_lists.pharo.org
http://lists.pharo.org/mailman/listinfo/pharo-users_lists.pharo.org
http://lists.pharo.org/mailman/listinfo/pharo-dev_lists.pharo.org
http://lists.pharo.org/mailman/listinfo/pharo-dev_lists.pharo.org

Des questions ?

e TOUS mes remerciements :

a Stéephane Ducasse, Serge Stinckwich, Marcus

Denker, Noury Bouragadi, Alexandre Bergel, Luc

Fabresse, Damien Cassou, Hilaire Fernandes et a
toute la communauté Pharo.

a ESUG : http://www.esug.org
 Mon emaill : renepaulmages@pharo.fr
* Mon blog : http://blog.pharo.fr


http://www.esug.org/
mailto:renepaulmages@pharo.fr
http://blog.pharo.fr/

La machine virtuelle de Pharo

= = O >

6.6. [LECTURE] RUNTIME ARCHITECTURE

Execution Model

Pharo virtual machine (VM) executes compiled code

* The virtual machine and its plugins are platform specific
(different versions for different OSes)

* VMs exist for MacOS, Windows, Linux (different versions),
i05, ARM, Android

1080p @ Jix W) m———

Télécharger la vidéo en qualité : Haute (1080p) / Normale (720p) / Mobile (480p)



PHARQO et son Installation

Sur une machine GNU/LInuUX :
http://pharo.org/gnu-linux-installation
Sur une machine OSX ou Windows
https://pharo.org/download

4 fichiers principaux dont :

1 Machine Virtuelle (VM) , PharoV60.sources ,
Pharo6.1.image, Pharo6.1.changes


http://pharo.org/gnu-linux-installation
https://pharo.org/download

Les 4 précédentes conférences

Par Damien Cassou aux JM2L 2007

Par Hilaire Fernandes aux JM2L 2008

Par Marcus Denker aux JM2L 2009

Par Noury Bouraqgadi aux JM2L 2010
http://www.linux-azur.org/~rmages/smalltalk/



http://www.linux-azur.org/~rmages/smalltalk/

conditions et itérations

Il N’y a pas de syntaxe particuliere pour les structures de controéle ; ce

ne sont que des messages qui, sous certaines conditions, évaluent des
blocs :

n:=1.
10 timesRepeat: [ n :
n — 1024

n«2 |.

n:=0.
(1to: 10) do: [ :element | n := n + element .
n — 55



self , super, yourself

» self est une pseudo-variable gui pointe vers |'objet
(le receveur) sur lequel la méthode courante
s’execute. (PBE chb)

* super est aussi une pseudo-variable qui pointe
vers le receveur mais I'algorithme de lookup
commence sa recherche dans la super-classe du
receveur et non dans sa classe .(PBE chb)

* En revanche yourself est une méthode (PBE ch9) .
* OrderedCollection new add: 1; add: 2; yourself



Les tableaux (dynamiques ou
litteraux)

6.8. [LECTURE] DYNAMIC VS. LITERAL ARRAYS

Literal Array Creation Time

Literal arrays are created at compile time by the parser
when the expression is read and not during the execution
El
a:=12.
#a+1.13)
>#(#a#+ 14" 13)

Dynamic arrays execute expressions

fa+1.13}
>#(13.13)

1080p @  1x W) Se— 7

Télécharger la vidéo en qualité : Haute (1080p) / Normale (720p) / Mobile (480p)



Classes et Meta-classes

7

Tout objet est instance de classe 89

Le coté instance et le coté classe

Puisque les classes sont des objets, elles peuvent avoir leurs propres va-
riables d’instance ainsi que leurs propres méthodes. Nous les appelons va-
riables d’instance de classe (en anglais class instance variables) et méthodes
de classe, mais elles ne sont véritablement pas différentes des variables et
méthodes d’instances ordinaires : les variables d’instance de classe ne sont
seulement que des variables d’instance définies par une méta-classe. Quant
aux méthodes de classe, elles correspondent juste aux méthodes définies par
une méta-classe.

Une classe et sa méta-classe sont deux classes distinctes, et ce, méme si
cette premiere est une instance de l’autre. Pour vous, tout ceci sera somme
toute largement trivial : vous n’aurez qu’a vous concentrer sur la définition
du comportement de vos objets et des classes qui les créent.

Nomenclature
—_—
OB Package Browser: Color == ] instance de

C... (class search), i... (implementor gfarch), #C... (class ref search), #s... (sender < | ( hist.
v @ Graphics A BBl A - all A v alpha

Display Objects Pen “KomHttpServer blue

External-Ffenestri @ PenPoiftRecorder *Polymorph-Widgets brightne

External-Ffenestri-Test: WarpBlg '

Files Bitmap ane (B Package Browser: Color (=

Fonts =otor C... (class search), i... (implementor s@arch), #C... (class ref search), #s. sender hist

Primitives TranslgcentColor ——

Text 4| Colorign A Bl A - all - A colorRampForDepth:extent
< G » Paint e Pe *system-s. hotColdShades
w hiar. ) smart group:% 7 class | t ransformations e ] PenPointRedorder cla showColorCube

—— B, il » @ GraphicsTests WarpBit showCalor
Color access 2 implementors in no change set * B HostMe: Bitmap col
B IimageForDevelopers Color examples tively

hue B Installer-Core TranslucentColpr initialization o

net ¢ ! t . ¢ » B Kernel 4 ColorMap instance creation wheel:saturation:brightnes

f_ At - Paint dl namad calors



Pharo : les frameworks

e Pour une vue d’'ensemble :

http://files.pharo.org/books/enterprise-pharo/

Trois des plus connus :
o https://tinyurl.com/PharoMorphicFramework
* http://www.seaside.st/

* http://agilevisualization.com
Et des centailnes moins connus :

http://catalog.pharo.org
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Le framework SEASIDE (PBE chl2)

e Seaside a ete crée en 2002 par Avi Bryant et
Julian Fitzell pour construire des applications

web.

e e site web de Seaside :

http://www.seaside.st

* Entierement dédié a Seaside : le chapitre 14 du

livre Updated

https://tinyur

Pharo By Example :
.com/UpdatedPharoByExample


http://www.seaside.st/
https://tinyurl.com/UpdatedPharoByExample

Pharo 7.0

e La prochaine version de Pharo est en
préparation. Vous pouvez visionner (en 39
minutes) ses principales caracteristiques :

e https://www.youtube.com/watch?v=0GkGgx4
ymM

e Consell dabonnement a une liste de diffusion :

» http://lists.pharo.org/mailman/listinfo/pharo-user
s_lists.pharo.org
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https://www.youtube.com/watch?v=OGkGgx4iymM
https://www.youtube.com/watch?v=OGkGgx4iymM
http://lists.pharo.org/mailman/listinfo/pharo-users_lists.pharo.org
http://lists.pharo.org/mailman/listinfo/pharo-users_lists.pharo.org

Senders , iImplementors

* Un exemple de sender (ou méthode
émettrice) :

 Avec la méthode factorial

 Un exemple d'implementor (ou méthode
contenante) :

e Avec la méthode factoria

» Explications detaillées a I'aide du browser
Nautilus ...



Le finder de Pharo

x - O Finder -
2.10.1024 V‘Search [IRegexp Examples ¥ Packages.. All Packages

» 2 raisedTo: 10 --> 1024
» 2 raisedTolnteger: 10 --> 1024

Browse Senders Implementors Versions Inheritance Hierarchy

Type a fragment of a selector in the search box and click <Search>.

Or, use an example to find a method in the system. An example is made up of the following three items
separated by a period: receiver. args. answer. For example, type: 3. 4. 7. into the search box and click
<Search>

Alternatively, in this bottom pane, use #methodFor: directly to find a method in the system. Select this
line of code and choose "print it".

MethodFinder methodFor: #( (4 3) 7 (05)5 (5 5) 10).
This will discover (datal + data2).

You supply inputs and answers and the system will find the method. Each inner array is a list of inputs.
It contains the receiver and zero or more arguments. For Booleans and any computed arguments, use
brace notation.

MethodFinder methodFor: { {1. 3}. true. {20. 10}. false}.
This will discover the expressions (datal < data2), (data2 > datal), and many others.

MethodFinder methodFor: { {'29 Apr 1999' asDate}. 'Thursday".
{30 Apr 1999' asDate}. 'Friday' }.
This will discover the expression (datal weekday)

Receiver and arguments do not have to be in the right order.
See MethodFinder.verify for more examples.
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Le spotter de Pharo

#class Point &
#ClassesCtrl + B 60/60 =

© Point

{} PointArray

© PointArrayTest

© PointTest

© PointerEyeElement

© PointerFinderTest

© PointerLayout

© Breakpoint

© BreakpointlconStyler

© BreakpointTest

© ElipseMidpointTracer

© EyePointerExplorer

© EyePointerWrapper

Je=12)

Breakpoint

Object subclass: #Breakpoint
instanceVariableNames: 'condition link node level
options'
classVariahleNames: 'AllBreakpoints’
package: 'Reflectivity-Tools-Breakpoints'

15
|7



Nautilus le browser du systeme (1/2)

x - O Integer>=>#factorial
Scoped Variables History Navigator v
kernel v © ExactFloatPrintPolicy £ -all - *  factorial
Methods » © FloatPrintPolicy accessing - gcd:
Models © InexactFloatPrintPolicy arithmetic lem:
Numbers I Magnitude benchmarks © nthRoot:
Objects : Number bit manipulation nthRootRounded:
Pragmas X Float comparing @ nthRootTruncated:
Processes x BoxedFloat64 converting raised To:modulo:
Protocols 3 SmallFloat64 converting-arrays raisedTolnteger:modulo:
E1 Kernel-Rules : X
+ &1 Kernel-Tests z Fraction enumerating s sgrt
= Kernel-Tests-Rules z ScaledDecimal mathematical functions take:
» B Morphic-Base *  Integer printing
» &1 Morphic-Core I Largelnteger printing-numerative
» &1 Morphic-Tests 3 L araeNeaativelnteaer ¥ = private
&= Network-Kernel vy A Hier. < Class 7 Com. streaming v

factorial
"Answer the factorial of the receiver.

self =0 ifTrue: [™ 1].

self = 0 ifTrue: [~ self * (self - 1) factorial].
self error; 'Not valid for negative integers'



Nautilus le browser du systeme (2/2)

x =0 LinkedList==#collect: -
Scoped Variables History Navigator vyan
e: Pkgl|*Pkg2|Pk.*Core$ WP { } Amay Al all- « collect: 1
S ARIcCat & {1 Heap C' asses accessing =« collect:thenReject:
ggx:mﬂ 2 [ } Interval adding s collect:thenSelect:

m oammanail & 5
[ Collections-Abstract {3 Um 1 COpYing ® -:Ilu.
(o8] ic £ ManifestCollectionsSequenceable enumerating linksDao:
B PaCkageS ! OrderedCollection | private @ select
EJ Collecions-Native [} SortedCollection removing @ select:thenCollect:
[ Collections-Streams S Siared Protocols
[ Collections-Strings & SharedQueve
[ collections-Support { } SparseLargeTable v
: 7 Collartinns-Tests " v . Hier. ¢ Class 7 Com.
i
collect: aglock - I am a sequential collection where adjecent objects are linked.
"Evaluate aBlock with each of the receiver's
elements as the argument. Description Cnmments
Collect the resulting values Into a —————
collection like the receiver. Answe: I ean store any kind of objects that | will wrap into a Link (See
the new collection.® Edltin implementation points).
g 1 act pretty much as an OrderedCollection, but my access times differs:
| aLink newCollection | the method #atindex: is depending of the number of elements so is not
newCollection := self class new. constant. In the worse case, the whole list must be crossed.
alink := firstLink. Using the message #addFirst: / fremovelast causes the receiver to
[aLink == mil] whileFalse: behave as a stack; using #addLast: | #removeFirst causes the receiver to
Mo w1V amddmm adds T2l acle comVisme =i 2wl v habhasen ar & mrpmaee v
1/15(1] L Formatasyouread W +L  1/81[1] a w

A = nil > isNil AND ~= nil -> nothil ? % X

Quality Assistant's Feedback

Helpful? wh
W 1L .'.\-. II. i. -|!I ] .'r'
il T "I'._..'.

J
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Smalltalk May Be the Nikola Tesla of
the IT Industry

https://hackernoon.com/smalltalk-is-the-nikola-tesla-of-the
-it-industry-dbef0a8ddd57

« Smalltalk was the brainchild of Alan Kay, a true visionary
who led a brilliant team at Xerox PARC. Today, Smalltalk is
greatly underestimated. Although Kay never thought of
Smalltalk as the central focus of his vision, it remains a
powerful force for the advancement of programming
technology. More than four decades later, no programming
language has yet to catch up to Smalltalk in terms of
simplicity and elegance, minimal cognitive friction, object-
oriented purity, elegant live coding and debugging,
enormous programmer productivity, and professional
respect. » Richard Kenneth

L
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